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(57) Abstract 

The invention concerns a . 
dispensing apparams connected to 
a pressurised sterile liquid source 
(SOSPE) and to a suction source 
(SOSPI) and consisting of two basic 
paths one for a pressurised liquid jet 
(IIF) for dissection and tlie other for 
a jet flow (DEBIT) for washing-rinsing 
or irrigating, each path being connected 
to a specific handpiece. The dissection 
and washing-rinsing paths each 
pass through a flow controlling 
assembly respectively (ESCAl and 
ESCA2) continuously conbioUing 
the opening/closing of the fluid 
communication in continuous or pulsed 
mode to enable its operation in pulsed 
jet or to obtain a continuous jet. 
Said invention is particularly useful 
for manufacturers of appliances for 
medical and surgical interventions. 
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L'apparei) distributeur se raccorde ^ une source de liquide st6rile sous pression SOSPE et ^ une source d*aspiration SOSPI et se 
compose de deux voies de base Tune d'un jet liquide sous pression jet HP pour la dissection et Tautre d*un jet de d^bit jet DEBIT pour 
des applications de lavage-ringage ou d'irrigation, voies relives chacune i une pitee ^ main sp6clfique. Les voies de dissection et de 
lavage-rinfage traversent chacune un ensemble de commande des flux respeclivement ESCAl et ESCA2 assurant la feimcture^uvertuic 
des liaisons fluidiques en regime continu ou impulsionncl pcnncttant de fonctionncr en jet puls6 ou d'obtenirun jet continu. Cettc invention 
int6resse principalemcnt les constructeurs d'appareils d* interventions mddicalcs ou chirurgicalcs. 
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APPAREIL DE DISTRIBUTION A DEUX VOIES D*UN UQUIDE STERILE DE TRAVAIL POUR DBS APPLICATIONS 
MEDICALES 

5 

La presente invention se rapporte a un 
appareil de distribution sous pression et sous debit 
contrSIes d*un liguide sterile dans une gamme gtendue 
de pressions et selon des sequences de tirs 
10 pr6determinees en regime pulse ou continu pour au moins 
une pifece k main en vue d' applications mfedicales et 
chirurgicales . 

On connait la technique de 1 ' aquadissection 
qui utilise un jet haute pression d'un liquide sterile 
15 amene a une piece a main simple ou avec aspiration 
telle que celle decrite dans la publication de la 
demande de brevet WO 9703713 au nom de SAPHIR MEDICAL. 

Le travail du liquide sous haute pression est 
un travail de dfecoupe plus ou moins incisive des tissus 
20 selon la valeur de la pression. 

II existe d'autres pieces S main qui servent 
au ringage ou au lavage, le liquide st6rile 6tant alors 
distribue sous faible pression selon un debit reglable, 
Le liquide stferile est delivre par une source 
25 reglable soit en pression soit en debit par exemple 
celle du generateur decrit dans la publication 
WO 9428807 au nom de SAPHIR MEDICAL. 

II s'agit d'une enceinte etanche renfermant 
une poche souple contenant le liquide sterile. Le 
30 volume interieur de 1' enceinte est mis sous pression 
r§glable d*un gaz neutre. La force pneumatique de ce 
gaz expulse le liquide sterile hors de la poche vers le 
conduit de sortie. Selon le type de piece a main : 
dissection ou lavage-ringage, le liquide sortant est 
35 utilis6 respectivement en pression ou en d6bit. 

Ce gfenferateur permet de r6aliser 
successivement les deux fonctions correspondent a ces 
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deux categories d' applications. Le passage de I'une & 
1* autre necessite une modification de tubulure et de 
composant hydraulique. 

Ainsi, ce generateur a debit continu est 
5 limite a distribuer du liquide sterile pour un seul 
type de travail a la fois soit de dissection soit de 
lavage-ringage . 

De plus, le jet est continu et le gen6rateur 
n'a 6t6 pr6vu que pour alimenter une seule piece h main 
10 a la fois. 

Ainsi, il y a lieu de changer le mode de 
fonctionnement et les conduits a chaque fois que l*on 
passe d*un regime de pression a un regime de debit 
c'est-a-dire de 1 * utilisation d'une piece a main de 

15 dissection & une piece de lavage-ringage et 
inver sement . 

Le travail s'effectue sous aspiration du 
liquide de travail par le reseau d' aspiration par 
exemple celui du bloc operatoire relie a 1' evacuation d 

20 travers une pompe a vide. 

Le generateur etant une source continue, les 
applications restent limitees a celles d'un jet continu 
a pression reglable ou a la diffusion en arrosage S des 
fins de lavage-ringage ou d ' irrigation. 

25 Par ailleurs, on connait en chirurgie les 

avantages des jets pulses qui permettent d*ameliorer la 
precision du travail de dissection tout en diminuant la 
pression et la consommation de liquide. 

Ce travail rfesulte de trains successifs 

30 d' impulsions periodiques de tir de liquide sous 
pression, le temps de repos entre les trains successifs 
etant utilise pour 1' aspiration du liquide projete et 
des residus biologiques. 

Si ce regime pulse permet d'ameliorer la 

35 precision de la dissection, on controle peu la 
profondeur de 1* incision et I'efficacite est mal 
assur6e dans les dissections de faible profondeur. Par 
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ailleurs, la visibilitfe du champ operatoire peut etre 
notablement amelioree. 

La presents invention se rapporte a un 
appareil f onctionnant avec tout type de sources ou de 
5 generateurs de liquide sous pression et avec tout type 
de moyens d 'aspiration. II est pr6vu aussi pour 
fonctionner avec tout type de pieces & main commandees 
manuellement de differentes fagons et notamment celles 
prfesentant une commande de 1* appareil par discontinuite 

10 pneumatique^ 

L* appareil selon 1' invention vise 6galement 
toutes les applications medicales et chirurgicales dans 
lesquelles on utilise un jet ou un apport de liquide 
sterile en vue de realiser un travail de decoupe, de 

15 fagonnage, de nettoyage, de ringage, d' irrigation ou 
tout autre. 

On peut citer a titre d'exemple : 
I'aquadissection, le lavage des tissus, 1 'irrigation 
d'une cavite naturelle du corps humairi, le fagonnage 

20 des masses charnelles en chirurgie esthetique, la 
d6sagregation des turaeurs et de nombreuses autres 
applications • 

L' appareil distributeur selon 1' invention se 
veut universel pour les applications medicales et 

25 chirurgicales car il peut alimenter des pieces a main 
de differentes specificites fonctionnelles dependant du 
type de travail demande. II peut servir aussi bien dans 
le cadre d'une operation de chirurgie cardiaque ou du 
foie ou toute autre opferation chirurgicale, que pour la 

30 pulverisation-fevacuation d'une tumeur, chacune de ces 
operations ndcessitant des pieces a main speciales et 
differentes et des conditions de fonctionnement et de 
formes de jet specif iques. 

Par exemple, le travail de dissection et de 

35 desagregation d'une tumeur s'effectue sous aspiration 
constante destinee a evacuer non seulement le liquide 
utilise pour la decoupe ou la desintegration, mais 



* 1 
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aussi les residus tels que tissus, cellules, matiferes 
et liquides organiques. 

Pour ce faire, les pieces a main comprennent 
deux voies, I'une de dissection reliee au liquide 
5 sterile sous pression, et 1' autre d' evacuation reliee a 
la source de depression. 

Dans sa version de base, I'appareil de 
distribution de liquide sterile est relie a une source 
de liquide sous pression et S des moyens d* aspiration 
10 et se compose des moyens generaux suivants : 

. une voie de distribution de liquide sous pression 
reliee a une piece a main de dissection pour un 
fonctionnement en regime pulse-aspire ou continu ; 
. une voie de distribution de liquide sous debit relive 
15 a une piece a main de lavage-ringage ou d* irrigation 

pour un fonctionnement en regime continu a comraande 
manuelle ; 

. un module de commande engendrant un rfegime 
impulsionnel periodique de fermeture-ouverture des 
20 flux sur la voie de pression selon des sequences 

predeterminees ; 
• des fonctions specif iques permettant a la piece a 
main d'etre commandee manuellement par une 
discontinuite pneumatique. 
25 Plus particulierement et plus completement , 

les principales fonctions de l*appareil peuvent se 
decrire sommairement de la fagon suivante. 

Tout d'abord le distributeur comprend au 
moins deux voies dif fferentes reliees a une piece a main 
30 de dissection pour la premiere et a une piece de 
lavage-ringage pour la deuxi^me. 

A. La voie de dissection comprend : 
. un conduit de distribution du liquide sterile sous 
pression reli^ & une piece a main de dissection ; 
35 . un conduit de depression relie a la piece a main de 
dissection ; 

. des moyens sequentiels synchronises de fermeture- 
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ouverture periodique de la depression agissant sur la 
voie de depression ; 
• des moyens synchronises avec les premiers de mise A 
l*air periodique de la depression, agissant sur la 
5 voie de depression ; 

. des moyens synchronises de f ermeture-ouverture 
periodique du liquide sous pression de dissection. 

Les moyens de commande de fermeture-ouverture 
periodique peuvent etre synchronises entre eux pour un 
10 fonctionnement commun pulse selon un programme cyclique 
modifiable. 

Les moyens de commande peuvent etre 
dfesactives pour passer a un regime continu. 

B. La voie de lavage-ringage comprend : 
15 . un conduit de distribution du liquide sterile selon 
un debit reglable relie a une piece a main de lavage- 
ringage ou d ' irrigation ; 
. un conduit de depression reglable relie a la m§me 
piece a main de lavage-ringage ; 
20 . des moyens de reglage du debit du liquide sterile et 
de la depression ; 
. des moyens de commande manuelle de fermeture- 

ouverture du flux de liquide ; 
. des moyens de commande manuelle de fermeture- 
25 ouverture de la depression lies aux moyens de 

commande precedents pour le liquide. 

Get appareil entierement nouveau apporte de 
nombreux avantages dont on indiquera ci-apres quelques 
exemples : 

30 . on dispose de deux voies pouvant fonctionner 
simultanement indfependamment I'une de 1* autre reliee 
chacune & une pifece a main specif ique dont 1* usage 
peut etre simultanfe ou successif dans le cadre d'un 
travail sur un meme champ op6ratoire, 

35 . les deux voies peuvent distribuer le fluide de 
travail et aspirer en regime pulse ou continu 
indSpendamment l*une de 1' autre. 
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. les sequences programmSes produisant les formes 
d'ondes adaptees des regimes impulsionnels sont 
preenregis trees et specif iques d'une application 
donnee. Elles constituent 1' optimum pour cette 
5 application, 

• les branchements et la disposition des conduits sont 
facilites, 

. la stferilite est garantie a tous les niveaux, 
. 11 est prevu un circuit special pour mettre en oeuvre 
10 les commandes de fonctionnement des pieces a main a 

partir de la variation pneumatique d'un fluide, 

• les moyens mecaniques assurent les Interruptions des 
flux des fluides dans des conditions steriles, 

. il est possible de relier les deux voles S une piece 
15 a main mixte unique, 

. I'appareil permet de realiser un tir par impulsions 
periodiques de faible duree ou un tir unique d'une 
seule impulsion, 
. le tir periodique de faible durfee s'effectue sur un 
20 tissu tendu par 1 * aspiration, 

. on controle mieux la profondeur de 1' incision, 

• on beneflcie d'une meilleure visibilite du travail de 
dissection effectue et du champ op§ratoire. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
25 1' invention apparaitront dans la description qui suit, 
donnee a titre d'exemple et accompagnee des dessins qui 
representent : 

. la figure 1 : une vue synoptique generale de 

I'appareil de distribution selon 1' invention ; 
30 . la figure 2 : une vue schematique illustrant le 

principe sur les deux voles de base de I'appareil 

selon 1' invention ; 
. la figure 3 : une vue generale sch&natique montrartt 

I'appareil dans un montage d' utilisation avec les 
35 generateurs et les pieces a main ; 

. les figures 4 et 5 : des vues schematiques de detail 

des deux voies de base avec les ensembles de commande 
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correspondants ; 
• la figure 6 : un graphique montrant un exemple de 
deroulement dans le temps des actions periodiques de 
commande des trois variables de la vole de 
dissection. 

L'appareil de distribution et d' aspiration 
selon 1' invention se compose d'au moins deux voies de 
base dont I'une de liquide sterile sous pression 
notamment de haute pression r6f6renc6e Jet HP pour des 
travaux de dissection avec aspiration et 1' autre de 
liquide sterile sous debit referencee jet DEBIT pour 
des travaux de lavage-ringage ou d' irrigation avec 
aspiration. Un ensemble de commande des flux associe a 
une unite centrale UC et a un bloc memoxre MEMPRO 
comraandent le mode de f onctionnement, le regime et la 
forme des ondes sur chacune des voies. 

L'appareil selon 1' invention peut etre relie 
a differentes sources de liquide sous pression telles 
que des generateurs de nouvelle generation et autres, 
mais aussi a un simple reservoir dispose en elevation. 

De raeme, l'appareil selon 1' invention peut 
etre relie a differentes sources d' aspiration, par 
exemple les aspirateurs a turbine, les porapes S vide, 
le reseau de vide des blocs operatoires 

Le liquide employe est sterile. II peut 
s'agir par exemple de serum biologique ou d'une 
solution de traitement. 

La haute pression de travail peut, par 
exemple, se situer entre 10 et 150 bars. 

On a represents sur le dessin d'une part en 
traits brises les liaisons de liquide et d' autre part 
en traits pleins les liaisons d' aspiration. La 
difference de grosseur des traits correspond ^ une 
difference de debit. Plus le trait est epais plus le 
dfebit de cette voie est important. 

Comme deja indique, l'appareil 1 selon 
1' invention est relie a deux sources, une source SOSPE 
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de liquide st6rile sous pression 2 et une source SOSPI 
de depression ou d ' aspiration 3. II se presents sous 
la forme d'un coffret 4 renfermant tous les circuits de 
conunande et de gestion, les branchements, les ensembles 
5 de commande en f ermeture-ouverture des flux, ainsi 
qu'un module speclfique des voies pneumatiques de 
commande pneumatique des plfeces d main qui en sont 
equipees et au moins une commande S pfedale, 

Le coffret presente un panneau avant 5 

10 regroupant certaines commandes manuelles 6 et un 
clavier 7 de communication avec 1* unite centrale UC. 
Sur une des faces laterales 8 du coffret sont 
regroupees les arrivees de la source de liquide sterile 
SOSPE selon une entree de haute pression 9 et une 

15 entree de debit 10 ainsi que les entrees 11 et 12 de la 
source d* aspiration dans I'appareil, Sur la surface 
laterale opposee 13 du coffret sont regroupes d'une 
part les departs 14 des conduits de liaison vers les 
pieces k main selon une sferie de r accords tels que 15 

20 et d' autre part les sorties de raccordement 16 des 
liaisons de commande pneumatique avec les pieces a main 
qui en sont equip6es. 

Pour des raisons de securite, la face 
regroupant les departs ou face de sortie peut etre 

25 condamnee par une porte verrouillable dont la paroi 
sert de support d^ interface pour les raccordements de 
depart des conduits de liaison avec les pieces a main. 

Bien que reprSsente comme un appareil a deux 
voies, le nombre de voies de 1' appareil de distribution 

30 selon 1' invention n*est limite que par des 
considerations physiques et economiques. 

De plus, les deux voies de 1' appareil peuvent 
etre groupees dans le cas d'une piece & main mixte 
comme represents sur la figure 3 offrant ainsi les 

35 fonctions de dissection dans un bloc central et celles 
de lavage^ringage ou d' irrigation par une structure 
coaxiale entourant le bloc central- 
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L'appareil selon 1' invention vise un jet de 
dissection continu, mais aussi un jet discontinu form§ 
de trains d' impulsions periodiques de tir dont un 
exemple des formes d'onde est represente se dferoulant 
dans le temps sur la figure 6 et decrit ci-apres ainsi 
que des sequences a impulsion unique de tir pour des 
applications particulieres. 

La figure 1 montre sous la forme d'un schema 
synoptique la constitution par ses fonctions 
principales de l'appareil distributeur selon 
1' invention. 

Une unite centrale UC commande et gere 
1* ensemble du f onctionnement de l'appareil, Elle est 
reliee a 1 ' alimentation generale ALIM et a differents 
peripheriques dont un clavier CLAVIER, une memoire 
programme MEMPRO, un circuit CICOP d ' exploitation des 
commandes pneumatiques des pieces a main en fonction du 
programme en service et un circuit CICP d 'exploitation 
d'une commande par une ou plusieurs pedale(s) CP, 

L' unite centrale UC commande et gere le 
fonctionnement des ensembles de commande de chacune des 
deux voies de base, la voie n" 1 de dissection par jet 
haute pression referencee jet HP et la voie n** 2 de 
lavage par ecoulement selon un debit reglable 
referencee jet DEBIT. 

Ces ensembles de commande sont des moyens de 
commande en f ermeture-ouverture des flux dans les 
liaisons fluidiques de l'appareil vers les pieces a 
main. 

Les ensembles de commande dans 1' exemple 
reprfesentfe sont deux ensembles electromecaniques ESCAl 
et ESCA2 respectivement pour chacune des voies n* 1 et 

Ces ensembles sont realises dans 1' exemple 
represente comme des dispositifs a cames montees pour 
un meme groupe de cames sur un seul arbre 17 ou 18 
entraine chacun respectivement par un moteur electrique 
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MOTl et M0T2 propre S chaque voie, alimente I'un et 
1' autre a travers l'un±t6 centrale UC a partir de 
1 ' alimentation ALIM, 

Comme on le verra ci-apres, ces moteurs 
peuvent etre par exemple du type a courant continu dits 
S frequence variable. 

Des detecteurs de position tels que 19 et 20 
sont months pour chaque voie au voisinage des cames. 
lis renseignent 1' unite centrale UC par les lignes 
DECPOl et DECP02 sur les positions des cames des deux 
voies n° 1 et n** 2. 

Les cames se presentent par exemple comme 
celles representees sous la forme de disques 
circulaires pleins h secteur angulaire evide 21 ou 22, 
d'ouverture angulaire fixe ou reglable. Le chant du 
disque agit en actionnement sur un moyen de fermeture- 
ouverture sterile du conduit command^ soit directement 
soit par 1 ' intermediaire d'une piece mobile 23. Pour 
cette derniere, il peut s'agir d'un levier, d'un doigt, 
d*une lame, d'\ine tige ou autre anime d'un mouvement 
alternati'f entre une position de fermeture et une 
position de liberation du conduit. S'agissant de 
conduits souples pour le transport du fluide sterile 
dans des conditions steriles ou pour la voie 
d' aspiration, on utilise de preference 1' obturation par 
pincement, ecrasement ou autre restriction totale par 
deformation 61astique de I'exterieur. 

Ainsi, comme representee la came peut 
actionner directement ou indirectement un doigt ou un 
levier agissant en pincement ou en ecrasement sur le 
conduit souple dans lequel passe le liquide en pression 
ou en debit ou le fluide gazeux en depression de la 
voie d' aspiration pour realiser les impulsions 
periodiques du regime impulsionnel. 

L ' avantage de ce type de commande est la 
sterilite totale garantie au niveau des interruptions 
de fermeture-ouverture des conduits • 
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Pour garantir le maintien du decalage 
angulaire entre les cames, celles-ci sont montees pour 
une meme voie sur un m§me arbre pourvu de structures 
longitudinales par example un arbre cannele. 
5 Le secteur angulaire libre de chaque came 

correspond St un etat inactif de la pi^ce d* actionnement 
sur le conduit done a un passage du fluide. Ce secteur 
est fixe ou rdglable de maniere S pouvoir modifier la 
duree d* action du jet. La frequence de rfepfetition du 

10 phenomene periodique, c'est-a-dire le regime moteur, 
est donnee par 1' unite centrale UC a partir de 
programmes de f onctionnement preetablis et enregistres 
dans MEMPRO correspondant a des valeurs optimales qui 
se degagent d'essais representatif s de cas typiques 

15 d' utilisation. On determine ainsi des rapports 
cycliques selon les specialites medicales et 
chirurgicales et les modes particuliers d' intervention. 

On peut modifier ces rapports en changeant le 
decalage angulaire entre les cames. On peut S cet effet 

20 soit les sortir de 1' arbre cannele et les monter 
autrement decal^es angulairement, soit prevoir sur 
1' arbre des trongons intermMiaires lisses sur lesquels 
une ou deux cames peuvent etre pivotees librement. 

Une des originalites des ensembles de 

25 commande en f ermeture-ouverture est de pouvoir passer 
dans un mode de regime continu soit uniquement pour le 
jet liquide sous pression soit aussi pour 1' aspiration 
moyennant un deplacement angulaire limite de 1' arbre 
commun par exemple cannele sur lequel sont montfees les 

30 cames avec ou sans decalage ponctuel de celles-ci entre 
elles • 

Sur I'appareil selon 1' invention peuvent se 
brancher des pieces a main speciales comportant 
differents types de commandes manuelles et notamraent 
35 des commandes pneumatiques basees sur une ou des 
discontinuities ) de pression ou de depression 
utilisee(s) comme signal de commande pour I'appareil 
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selon 1' invention. 

Selon ces commandes^ des conduits relies a la 
source de pression ou de depression sont utilises pour 
initier une modification de pression ou de depression 
par une action digitals de 1 ' utilisateur en vue de 
servir de signal de commande. 

Un module annexe MOPET concerne les voies des 
commandes pneumatiques des pieces a main. Dans ce 
module passent une plural ite de 1 a n conduits 
provenant de la source d' aspiration SOSPI destines S 
etre raccordes en tant que conduits de commande 
pneumatique aux pieces a main comportant ce type de 
commande . 

Chaque ligne de conduit de commande comporte 
\in capteur ou un detecteur, DEPl, DEP2, . . . , DEPn, 
sensible a une variation de pression et/ou de debit et 
relie par 1 ' intermediaire du circuit CICOP g 1' unite 
centrale UC. 

Les signaux de discontinuitS de pression sont 
interpretes par 1' unite centrale UC et executes 
conformement au programme interne. 

Pour les capteurs ou detecteurs, il peut 
s*agir de contacts electriques, magnet iques, resistifs 
ou autres, de detecteurs et capteurs sensibles a la 
pression, mais aussi d' elements sensibles au debit. La 
modification de ceux-ci ou le signal qu'ils peuvent 
emettre se tradulra par une Impulsion de commande. 

Le nombre d' impulsions successives peut 
correspondre a un code de commande ou a une gradation 
dans I'intensite de la grandeur commandee. 

De nombreuses grandeurs peuvent ainsi etre 
commandoes relatives au fonctionnement de la piece d 
main, par exemple, la pression, le debit, 1 ' aspiration, 
et le nombre d' impulsions de tir. 

Le nombre de conduits de commande pneumatique 
n'est pas limite- II correspond aux besoins des pieces 
a main dont le nombre total determine la capacite de 
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I'appareil selon I'invention. 

On d^crira maintenant en detail les ensembles 
de commande en f ermeture^ouverture ESCAl et ESCA2 des 
conduits des voies de dissection et de lavage en se 
5 reffirant aux figures 2 A 5 relatives a ces voies - 



Vole n** 1 DISSECTION 

L' ensemble de commande de cette voie agit sur 
un conduit souple haute pression jet HP et sur un 

10 conduit souple d' aspiration ASPIl et sur une mise d 
I'air MAL a travers un filtre FILT assurant la 
liberation de 1 * aspiration. 

L ' ensemble de commande de cette voie se 
compose d*un moteur MOTl de courant continu dit a 

15 frequence variable entrainant sur le meme arbre, par 
exemple cannelfe, trois cames actionnant des dispositifs 
de fermeture et de liberation d'un conduit de liquide 
haute pression jet HP et d' aspiration ASPIl. 

Les cames sont chacune specialisees. On 

20 distingue une premiere came de jet liquide haute 
pression CJLl qui commande le tir haute pression, une 
came d' aspiration CDAl qui commande 1' aspiration et une 
came de mise a I'air CMAL qui commande la mise a I'air 
periodique MAL sur le conduit d' aspiration ASPIl. 

25 Chaque came presente un secteur angulaire plein et un 
secteur 6vide. Le secteur plein commande un dispositif 
de fermeture du conduit par exemple a poussoir. 

L' ensemble de commande ESCAl de la voie de 
dissection peut ne comporter que les deux cames CJLl et 

30 CDAl permettant une poursuite periodique du tir sans 
relSchement interm§diaire du tissu c'est-a-dire sans 
mise a I'air periodique MAL. 

On peut egalement commander p6riodiquement le 
relachement du tissu par une neutralisation de la 

35 succion provenant de la depression, d»une autre fagon 
que par la mise a I'air periodique du conduit de 
depression. 



wo 99/66848 



PCT/FR99/01511 



14 

L' ensemble de commande peut fonctionner en 
jet continu ou en jet pulse. Dans le premier cas, il 
s'agit d'une mise en position fixe des cames dans une 
configuration donnfee. Dans le deuxieme cas, il s'agit 
5 d'un regime continu de rotation du moteur MOTl a une 
Vitesse constants donnee provoquant un regime 
impulsionnel determine par la vitesse de rotation du 
moteur, par les positions respectives des cames 
decal^es angulairement et par I'ouverture angulaire des 
10 secteurs evides des cames. 

Exemple de f onctionnement de la voie de 
dissection : 



15 ' Regime impulsionnel : 

A la mise en marche de I'appareil, les cames 
sent en position ouverte, c'est-^-dire que leur secteur 
angulaire fevide se trouve en face des conduits, puis le 
moteur MOTl est entrainfe en rotation a faible vitesse 
20 et atteint ensuite la vitesse correspondent a la 
frequence du regime selectionne. 
Regime continu : 

L'appareil permet un regime continu sur la 
voie de dissection. II fonctionne alors sur commande 
25 manuelle par des deplacements angulaires ponctuels et 
llmites des cames entre une position de fermeture et 
une position d'ouverture du conduit correspondent. 

Vole n"" 2 LAVAGE 

30 Cette voie est destinee a toutes les 

applications nfecessitant un debit plutSt qu'une 
pression. II s'agit du lavage, mais aussi du ringage, 
de 1' irrigation des cavites naturelles du corps humain 
lors d ' interventions chirurgicales et de toutes les 

35 autres applications de ce type dans les domaines de la 
chirurgie et de la medecine en general. 

L' ensemble de commande de cette voie agit sur 
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un conduit jet DEBIT souple de transport du liquids 
sterile sous basse pression selon le debit impose par 
la piece a main utilises et sur un conduit souple 
d' aspiration ASPI2 relie a la source d ' aspiration. 
5 L' ensemble de commande est forme d'un moteur 

M0T2 a courant contlnu dit a frequence variable 
actionnant I'arbre commun 18, par exemple cannele, 
portant deux cames CJL2 et CDA2 solidaires de cet arbre 
et decalees angulairement entre elles. 
^0 Les cames sont dlspos6es, par exemple en 

opposition de phase, c'est-a-dire decalees de 180* 
d' angle, Le moteur M0T2 n'est pas utilise en rotation 
continue comme le moteur MOTl, mais en commande de 
deplaceraent angulaire limite entre une position 
d'ouverture de I'un des conduits et une position 
correlative de lavage avec fermeture de 1' aspiration 
puis d' aspiration avec fermeture du jet de lavage. 

Pour ce faire, les cames sont circulaires et 
presentent un secteur angulaire plein suivi d'un 
secteur angulaire evide selon une ouverture angulaire 
determinee fixe ou reglable. 

Comme precedemment, les cames actionnent en 
poussee par leur chant un dispositif mecanique 
d' obturation par exemple un element poussoir guide : 
25 tige, barre .... entrant en contact d'ecrasement avec 
le conduit souple en regard en vue d'une fermeture 
quasi totale puis d'une ouverture lors du passage du 
secteur evide. 

Afin de pouvoir r§gler graduellement le debit 
autrement que par la piece a main ou par la source de 
liquide, il peut §tre prevu une forme a pente 
curviligne progressive du chant du secteur plein sur la 
came correspondante. 

Des detect eurs de position de la came ou de 
35 presence a un endroit donne du secteur plein ou du 
secteur evide sont prfevus afin de renseigner 1' unite 
centrale sur la position et I'ecart ou excursion 
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angulaire ^ commander. Ces detecteurs sont representfes 
sur les figures sous la forme d'etriers 20 fixes par 
rapport au corps de chaque came. 

5 

Example de f onctionnement de la voie de 

lavage : 

A la mise en marche de I'appareil les deux 
Games sont en position de fermeture des conduits. 

10 Une action sur la commande pneumatique d'une 

piece a main ou sur la pedale CP provoque la rotation 
du moteur M0T2 jusqu*a I'ouverture complete du conduit 
d * aspiration ASPI2 et 1' arret du moteur lorsque le 
secteur evide de la came de depression CDA2 est situe 

15 au niveau du poussoir. de commande. Parallelement, le 
conduit de liquids jet DEBIT reste ferme. 

Une nouvelle action de commande provoquera la 
rotation limitfee du moteur M0T2 jusqu'a la presentation 
du secteur 6vide de la came CJL2 du jet liquide de 

20 lavage au niveau du poussoir de commande permettant 
ainsi a nouveau le passage du liquide sterile de lavage 
ou de ringage. Parallelement, le conduit de depression 
se ferme et reste ferme. 

Pour ameliorer la fiabilite du maintien du 

25 dScalage angulaire entre les cames on preferera 
1 ' utilisation d'un arbre commun cannele avec 
6ventuellement des trongons lisses pour permettre la 
modification du decalage angulaire. Bien entendu, les 
cames presenteront une ouverture centrale de forme 

30 complement aire permettant de s*ajuster sur les 
cannelures. II s'agit d'un arbre cannelfe pour chaque 
groupe de cames ou d'un arbre cannele unique pour 
toutes les cames. 

A titre de securite et de commodite, on peut 

35 prevoir sur la face de sortie des conduits une 
interface de raccordement . II peut s ' agir d^une parol 
ou d'un panneau pivotant (non represents) formant porte 
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de condamnation portant les socles des prises de 
raccordement elles-memes reliees aux extremites des 
conduits souples de I'appareil sur lesquels agissent 
les caines. 

Cette paroi permet, lorsqu'elle est rabattue 
et verrouillee^ de couper tout d^bit dans les conduits 
d* alimentation et done une sortie interapestive de 
liquide alors que la ou les pieces & main ne sont pas 
encore branchees. La paroi de la porte condamne le 
passage de tout debit des conduits dans I'appareil au 
niveau de leurs extremites avant les r accords de 
jonction par exemple par pincement ou repliement des 
conduits. Cette condamnation persiste jusqu'a 
I'ouverture de la porte. 
^5 L'appareil selon 1' invention est un appareil 

multifonctions et multiusages. Cependant, il a ete 
congu surtout pour mettre en oeuvre sur sa voie n* 1 de 
haute pression le precede de generation d'un jet 
liquide sterile puls6-aspir6, objet d'une protection 
20 paralldle au nom du deposant. 

Le precede, dfecrit dans cette protection 
parallele, se caracterise en ce qu*il met en oeuvre une 
voie de liquide sous pression et une voie pneumatique 
d' aspiration et en ce que l*on commande le tir 
25 periodique du jet sous pression pendant 1 * application 
periodique de 1 ' aspiration • 

Le precede est complete en ce que I'on 
realise p§riodiquement une neutralisation de 
1* aspiration par vide d'air juste apres la fermeture du 
conduit d' aspiration par exemple par la mise a I'air du 
conduit d' aspiration et pour des regimes a plus haute 
frequence une decharge periodique de la pression 
risiduelle sur la voie de pression. 

Les principales phases caracteristiques de 
35 chaque periode du train impulsionnel selon de precede 
sont les suivantes reperees par les chiffres de 1 a 5 
sur la figure 6. 
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. phase 1 : debut de 1 ' aspiration, 

• phase 2 ; tir du jet sous pression pendant une courte 

duree a 1 ' interieur de 1 * impulsion 
d' aspiration, 

5 . phase 3 : poursuite de 1' aspiration apr^s le tir, 

. phase 4 : mise & I'air pendant la coupure de 
!• aspiration, 

. phase 5 : poursuite de la coupure de 1' aspiration 
jusqu'a la prochaine periode. 

10 On remarque les caracteristiques generales 

suivantes a 1 ' observation des figures. Le tir 
s'effectue avec un certain retard par rapport au debut 
de 1* aspiration. Le tir s^effectue de preference dans 
la premiere moitie de la largeur d' impulsion de 

15 1' aspiration et s'arrete de preference avant le debut 
de la deuxieme moitie. La mise a I'air a lieu aprSs la 
coupure de 1* aspiration et de preference mais non 
obligatoirement juste apres cette coupure. 

On donne ci-apres a titre d'exemple non 

20 limitatif les principales valeurs caracteristiques des 
parametres du train impulsionnel de jet liquide sous 
pression pulse-aspire correspondant a celui reprfesente 
sur la figure 6. 

. frequence de recurrence : 1 Hz 
25 . largeur d^ impulsion de tir : ICQ ms 

. largeur d' impulsion d' aspiration : 400 ms 
. repos d* aspiration : 600 ms 

• largeur d' impulsion de mise a l*air : 300 ms 

. decalage entre la fin de 1* impulsion d' aspiration et 
30 la mise a I'air : faible^ 

La mise a I'air est courte et suit 
immediatement la fin de 1 ' aspiration. 

Les flancs de montee des impulsions ont ete 
representes verticaux, ce qui est relativement vrai ici 
35 dans le cas d'une commande par came et §crasement d'un 
conduit souple par une tige. 

D'autres formes d'ondes differentes sont 
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possibles. 

Ainsi, la frequence de recurrence du regime 
impulsionnel et la largeur des impulsions peuvent 
verier. Ces variations dependent de 1 ' application 
chirurgicale, a savoir du type d ' intervention^ d'organe 
ou de tissu vis§s ainsi que de la profondeur 
d' intervention dans le corps humain. 

Les commandes correspondant & d'autres formes 
d'ondes sont prfeenregistrfees dans le module MEMPRO. II 
s'agit de formes d'onde caract^ristiques d'une 
application chirurgicale specif ique tant en ce qui 
concerne I'organe vise que la technique operatoire. 

II doit etre note que plus la largeur de 
1' impulsion du tir augmente plus cells de 1 * aspiration 
doit augmenter pour pouvoir 6vacuer completement le 
liquide et le ou les rfesidus avant le nouveau tir. 
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REVENDICATIONS 

1. Appareil de distribution par au moins 
deux voles d'un liquids sterile de travail avec 
5 aspiration a au moins une piece a main d » intervention 
chirurgicale ou medicale, raccorde S une source de 
liquide sterile sous pression SOSPE et a une source de 
depression SOSPI caracterise en ce qu'il se compose de 
deux voies de base de liquide sterile I'une sous 

10 pression avec aspiration pour des travaux de dissection 
et 1* autre sous debit pour des travaux de lavage- 
ringage ou d* irrigation avec aspiration, chacune des 
voies etant raccordee a une piece a main specifique et 
etant commandee en f ermeture-ouverture de chacun des 

15 deux conduits de liquide et de depression qui la 
composent par un ensemble de commande periodique ou 
continu des flux associe a un bloc-memoire MEMPRO dans 
laquelle sont enregistres des modes de fonctionnement 
preetablis en liaison avec une unit6 centrale UC pour 

20 la generation de jets pulses ou continus en association 
avec des commandes manuelles initiees par 1 'utilisateur 
provenant des pieces S main ou d'autres organes de 
commande. 

2* Appareil de distribution selon la 
25 revendication 1 caractferise en ce qu'il comporte des 
moyens pour generer des jets pulses- aspires. 

3. Appareil de distribution selon la 
revendication pr§c6dente caractSrise en ce que les 
moyens g6n6rant les jets pulses- aspires comportent une 

30 mise ^ l*air periodique de 1' aspiration apres la 
coupure de cette aspiration. 

4. Appareil de distribution selon I'une 
quelconque des revendications prScedentes caracterise 
en ce que les ensembles de commande des flux sont 

35 61ectrom§caniques • 

5. Appareil de distribution selon la 
revendication precedente caracterise en ce que les 
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ensembles de commande des flux sont formes de deux 
ensembles distincts constitues chacun d*au moins deux 
cames montees decalees angulairement entre elles sur un 
arbre commun et actionnees par un moteur electrique 
5 MOTl pour la voie de pression et par un moteur 
61ectrique M0T2 pour la voie de debit. 

6. Appareil de distribution selon la 
revendication pr6c6dente caracteris6 en ce que les 
cames sont circulaires 6. secteur angulaire plein et h 

10 secteur angulaire 6vld6. 

7. Appareil de distribution selon la 
revendication precedente caracterise en ce que le 
secteur evide est d' angle d'ouverture reglable. 

8. Appareil de distribution selon l^une 
15 quelconque des revendications de 5 a 7 caracterise en 

ce que les cames actionnent en mouvement par le passage 
entre le secteur evide et le secteur plein et 
inversement un element mobile qui assure par son 
d^placement la fermeture puis I'ouverture du conduit 
20 fluldique correspondant . 

9. Appareil selon I'une quelconque des 
revendications de 5 a 7 caracterise en ce que 1' arbre 
commun de chaque groupe de cames ou 1* arbre commun a 
toutes les cames est cannele. 

25 10. Appareil de distribution selon I'une 

quelconque des revendications precedentes caracterise 
en ce que la fermeture est realisee par un moyen 
d'ecrasement du conduit souple transportant le liquide 
ou du conduit de depression. 

30 11. Appareil de distribution selon I'une 

quelconque des revendications 1 & 9 caracterise en ce 
que la fermeture est realisee par un moyen de pincement 
du conduit souple transportant le liquide ou du conduit 
de depression. 

35 12. Appareil de distribution selon la 

revendication 5 caracterise en ce que la voie de 
distribution du liquide sous pression comporte trois 
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cames dfecalfees angulairement entre elles dont une came 
de f ermeture-ouverture du conduit transport ant le 
liquide, une came de f ermeture-ouverture du conduit de 
depression et une came de mise a I'air periodique de ce 
5 conduit de depression au rythme des jets pulses pour 
I'obtention d'un Jet pulse-aspire suivi d'une detente 
provoquant le relSchement du tissu. 

13. Appareil de distribution selon la 
revendicatlon prec6dente caracterisS en ce que la mise 

10 a I'air s'effectue a travers un filtre. 

14. Appareil de distribution selon la 
revendicatlon 12 caracterise en ce que la voie de 
distribution du liquide sous pression ne comprend pas 
de raise a l*air. 

15 15- Appareil de distribution selon la 

revendicatlon 5 caracterise en ce que la voie de 
distribution du liquide sous debit comporte deux cames 
dScalees entre elles dont une came de f ermeture- 
ouverture du conduit transportant le liquide et une 

20 came de f ermeture-ouverture du conduit de depression. 

15. Appareil de distribution selon la 
revendicatlon prfecedente caracterise en ce que les 
cames portees par le meme arbre sont decalees 
angulairement de ISC'*. 

25 17. Appareil de distribution selon I'une 

quelconque des revendications precedentes de 5 a 16 
caracterise en ce que le secteur evide des cames, 
comportant un secteur plein et un secteur evide, est 
reglable en ouverture angulaire. 

30 18. Appareil de distribution selon I'une 

quelconque des revendications precedentes de 5 a 17 
caracterise en ce que les cames sont equipees de 
detecteur(s) ou de capteur(s) de position. 

19. Appareil de distribution selon I'une 

35 quelconque des revendications precedentes de 5 g 18 
caracterise en ce que la voie de distribution du 
liquide sous pression se compose de moyens pour generer 
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un jet continu ou un jet pulse-aspire periodique h 
caract^ristiques reglables et des moyens pour assurer 
la mise & I'air periodique au rythme de la pulsation. 

20. Appareil de distribution selon I'une 
quelconque des revendications precedentes de 5 a 18 
caracterise en ce que la voie de debit fonctionnant en 
continu avec aspiration simultanee ou successive 
comporte une commande de deplacement angulaire limite 
des cames. 

21. Appareil de distribution selon la 
revendication 1 caracterisS en ce que les commandes 
manuelles de 1 ' utilisateur provenant des pieces a main 
sont des commandes par discontinuite de pression ou de 
depression. 

22. Appareil de distribution selon la 
revendication pr6c6dente caracterise en ce que les 
commandes manuelles des pieces a main sont des conduits 
de depression reliant la source de depression SOSPI aux 
pieces t main en passant par ou S cote d'un capteur ou 
d'un dStecteur sensible a la pression ou a un debit. 

23. Appareil de distribution selon la 
revendication 1 caracterise en ce qu'un autre organe de 
commande manuelle est au moins une pedale CP. 

24. Appareil selon l^une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que la 
face de sortie des conduits vers la ou les pi6ce(s) a 
main est equipee d'une parol pivotante de condamnation 
portant une des pidces des raccords de jonction des 
conduits vers la ou les piece(s) g main et en ce que la 
parol de la porte condamne le passage de tout debit des 
conduits dans 1 ' appareil au niveau de leurs extremites 
avant les raccords de jonction. 

25. Appareil de distribution selon la 
revendication 1 caracterise en ce que la piece a main 
est mixte regroupant les deux fonctions principales de 
dissection et de lavage-ringage ou d' irrigation. 
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